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1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, ta recherche Internationale a ete effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
langue dans laquelle elle a §t6 deposee, sauf Indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche Internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a Tadministration. 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divuiguees dans la demande internationale (te cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

I I contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement k Tadministration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fournl ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation falte dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par 6crit, a 6t§ fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre i). 
II y a absence d*unit6 de 1* invention (voir le cadre 11). 



4. En ce qui concerne le titre, 

Pn le texte est approuve tel qu'il a et^ remis par te deposant. 

I I Le texte a ^t^ Etabli par Tadminlstration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuve tel qu'll a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre til) a ete etabli par radministratlon conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a Tadministration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche Internationale. 

6. La figure des dessins a publler avecl'abrege est la Figure n** J 



pr| suggeree par le deposant. F"! Aucune des figures 

□ . ^ . , , ^ . ^ n'est a publier. 

parce que le deposant n'a pas suggdre de figure. 

I I parce que cette figure caract^rise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) Uuillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



DEflRfND 



Demande Internationale No 



A. CLASSEMENT OE L'OBJET DE LA DEnTnNDE 

CIB 7 G06F17/30 * G06F9/44 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou d la fois selon la classification nationale et la CIS 



FR 01/02073 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimate consult ee (syst^me de classification suivi des symbotes de classement) 

CIB 7 G06F 



Documentation consult6e autre que la docunnentation minimate dans la mesure oO ces documents reinvent des domaines sur lesquels a ports la recherclie 



Base de donn^es electronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donn^es, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , INSPEC 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie " Identification des documents cItSs, avec. le cas ^heant, Pindication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



US 5 313 598 A (YAMAKAWA KEIKO) 
17 ma1 1994 (1994-05-17) 
abrege 

colonne 2, ligne 1 - ligne 45 

colonne 4, ligne 25 -colonne 7, ligne 8; 

figures 2,3,8,9 

US 5 778 389 A (JENSEN JOEL R ET AL) 

7 julll.et 1998 (1998-07-07) 

abrege 

colonne 1, ligne 59 -colonne 2, Hgne 30 
colonne 3, ligne 1 - ligne 20 
colonne 5, ligne 3 -colonne 10, ligne 35; 
figures 2A-2C 

-/-- 



j y j Voir la suite du cadre C pour la ftn de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sent indiqu^s en annexe 



Categories sp^ciales de documents cit^s: 

*A* document d^finissant r^tat general de la technique, non 

oonsid^r^ comme particulidrement pertinent 
*E' document antdrieur. mais public k la date de d6pdt international 

ou apr^s cette date 

■L" document pouvant jeter un doute sur une revendicatk)n de 
priorit6 ou Cft6 pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une ralson sp6ciale (telle qu'indiqu6e) 

*0' document se ref^rant d une divulgation orale, dun usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 

•P' document publi6 avant la date de d6p6t international, mais 
post6rieurement k la date de priorit6 revendlqu6e 



'T* document ulterteur public apr^s la date de d6p6t intemational ou la 
date de priority et n'ap parte nenant pas k r^tat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la th6orie constituant la base de I'lnvention 

*X* document particulierement pertinent; Tinven tion revendiqu^e ne peut 
6tre consideree comme nouvelle ou comme Impliquant une activity 
inventive par rapport au document consider^ isoiement 

■Y' document particulierement pertinent; Tinven tion revendiqu6e 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe ^ un ou plusieurs autres 
documents de m6me nature, cette combinaison et£uit evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la me me famille de brevets 



Date k laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 



26 septembre 2001 



Date d'expedition du present rapport de recherche Internationale 



04/10/2001 



Nomet 



postale de radministratlon cheu^gee de la recherche Intemationale 

Office Europeen des Brevets. P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 



FonctionnaiFe autoris^ 



wntink, J 



Foimulaire PCT/lSA/210 (deuxidme feutlle) (juiliet 1992) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



C.<8uite) DOCUMENTS CONSIDERES 



Demande Internationale No 

i/FR 01/02073 



E PERTINENTS 




Cat^orie ' Identification des documents cit^s, avec,le cas echdant, rindlcatlondes passages pertinents 



no. des revendicatlons vts^s 



US 4 156 903 A (BARTON ROBERT S ET AL) 

29 ma1 1979 (1979-05-29) 

abrege 

colonne 10, llgne 9 - Hgne 20 

colonne 9, ligne 45 -colonne 12, ligne 48; 

figures 7-9 



US 5 093 779 A (SAKURAI NAOKI) 
3 mars 1992 (1992-03-03) 
abrege 

Ugne 29 - derniere ligne 
ligne 39 - ligne 66; figures 



colonne 1, 
colonne 3, 

4,5 

colonne 9, 



figures 10,11 



ligne 48 -colonne 11, ligne 13; 



Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxtdme feuille) (juitlet 1992) 



page 2 de 2 




THIS mm nikm (vmai 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Oion on patent family members 



'If 



Patent document , 
cited in search report 



Publication 
•date 



Patent family 
member(s) 



International Application No 

^P|/FR 01/02073 



Publication 
date 



US 5313598 



17-05-1994 



JP 
JP 

GB 



2901081 B2 
3189745 A 
2240201 A 



02-06-1999 
19-08-1991 
24-07-1991 



US 5778389 



07-07-1998 NONE 



US 4156903 



29-05-1979 



US 5093779 



03-03-1992 



AR 


o o o r* o /r 

208536 


Al 


15-02-1977 


AU 


7667174 


A 


24-06-1976 


BE 


825392 


Al 


29-05-1975 


BE 


n o r o A o 

825393 


Al 


29-05-1975 


BE 


825394 


Al 


29-05-1975 


BE 


825395 


Al 


29-05-1975 


BE 


nor ^ 

825396 


Al 


0 0 or 4 0 ^ r" 

29-05-1975 


BR 


~T r" rt rt rt 

7500898 


A 


00 0 ^ 0 *^ f~ 
02-12-1975 


CA 


1065492 


Al 


30-10-1979 


DE 


2505842 


Al 


04-09-1975 


DK 


687074 


A 


27-10-1975 


FR 


2262832 


Al 


26-09-1975 


GB 


1503321 


A 


08-03-1978 


GB 


1503322 


A 


08-03-1978 


GB 


1503323 


A 


08-03-1978 


GB 


1503324 


A 


08-03-1978 


GB 


1503325 


A 


08-03-1978 


IE 


43017 


Bl 


03-12-1980 


IN 


142578 


Al 


30-07-1977 


IN 


144301 


Al 


22-04-1978 


IN 


144302 


Al 


22-04-1978 


IN 


140176 


Al 


25-09-1976 


IN 


143013 


Al 


24-09-1977 


IT 


1043954 


B 


29-02-1980 


JP 


51098930 


A 


31-08-1976 


JP 


50146235 


A 


22-11-1975 


JP 


50146236 


A 


22-11-1975 


JP 


50146237 


A 


22-11-1975 


JP 


50146238 


A 


22-11-1975 


NL 


7501332 


A 


01-09-1975 


NL 


7501333 


A 


01-09-1975 


NL 


7501337 


A 


01-09-1975 


NL 


7501338 


A 


01-09-1975 


NL 


7501391 


A 


01-09-1975 


NO 


750303 


A 


29-08-1975 


SE 


413160 


B 


21-04-1980 


SE 


7501534 


A 


29-08-1975 


SE 


410361 


B 


08-10-1979 


SE 


410360 


B 


08-10-1979 


SE 


7501536 


A 


29-08-1975 


SE 


410528 


B 


15-10-1979 


SE 


7501537 


A 


29-08-1975 


SE 


413161 


B 


21-04-1980 


SE 


7501538 


A 


29-08-1975 


YU 


11275 


Al 


30-06-1982 


ZA 


7500803 


A 


28-01-1976 


JP 


1010353 


A 


13-01-1989 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 




THIS PAGE BLANK 



(12) DEMANDC INTE 



1 



lONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAl 
EN MATIERE DE BREVETS (PCX) 



COOPERATION 



(19) Organisation Mondiale de la Proprl^t^ 
Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication internationale 
10 Janvier 2002 (10.01.2002) 




PCX 



(10) Num^ro de publication internationale 

wo 02/03246 Al 



(51) Classification internationale des brevets'' : 

G06F 17/30, 9/44 

(21) Num^ro de la demande internationale : 

PCT/FROl/02073 

(22) Date de d^pot international : 28 juin 2001 (28.06.2001) 

(25) Langue de d^pot : fran9ais 

(26) Langue de publication : frangais 

(30) Donn^es relatives ^ la priority : 

00/08631 3 juillet 2000 (03.07.2000) FR 

(71) D^posant (pour tons les Etats designes sauf US) : AXI- 
CARE [FR/FR]; 32. rue Boussingault, F-75013 Paris (FR). 



(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/D^posants (pour US seulemerU) : TREIL, 
Nicolas, Herv£, Edouard [FR/FR]; 84 bis, avenue de 
Fontainebleau, F-94270 Le Kremlin Bicetre (FR). GRE- 
GOR, Serge, Jean, Francois [FR/FR]; 22, rue Caillaux, 
F-75013 Paris (FR). LECLERC, Vincent, Philippe 
[FR/FR]; 87, avenue du General Leclerc, F-75014 Paris 
(FR). 

(74) Mandataire: NICOLLE, Olivier; Cabinet Netter, 40, rue 
Vignon, F-75009 Paris (FR). 

(81) Etats d^sign^s (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, H, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR. HU, ID, IL, IN, IS. JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 

[Suite sur la page suivantej 



(54) Title: METHOD FOR PROCESSING STRUCTTURED DATA USING AN OBJECT-ORIENTED COMPUTER LANGUAGE 

(54) Titre : PROCEDE DE TRAITEMENT DE DONNEES STRUCTUREES UTILISANT UN LANGAGE INFORMATIQUE 
ORIENTE OBJET 
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(57) Abstract: The invention concerns a data processing method comprising 
the following steps: a)receiving a set of structured and mutually linked data to 
be processed, of the value type with a name and/or container with a name and 
capable of containing at least a value having a name and/or another container 
having a name; b) defining a dictionary object adapted to store/find in a mem- 
ory workspace a container or a value under/corresponding to a predetermined 
name; c) generating an empty instance of the dictionary object; d) verifying 
whether the structure of the data to be processed is of the value or container 
type; e) if the data is of the value type, storing/finding the value in the memory 
workspace under/corresponding to the name of the data to be processed, and 
returning to step d) until the last data to be processed of said set whereas if the 
data is of the container type, generating an empty dictionary subobject as per 
step c), filling the dictionary subobject with the content of the data to be pro- 
cessed as per step c) to e), and returning to step d) until the last data of the set 
has been processed. 

(57) Abr^^ : Le proc6de de traitement de donnees, comprend les Stapes sui- 
vantes: a) recevoir un jeu de donnees a traiter, structur^es et reliees entre elles, 
de type valeur ayant un nom et/ou contenant ayant un nom et aptes a contenir 
au moins une valeur ayant un nom et/ou au moins un autre contenant ayant un 
nom; b) definir un objet dictionnaine apte k stocker/trouver dans un espace m€- 
moire un contenant ou une valeur sous/correspondant k un nom pr^etermin^; 
c) cr6er une instance vide de T objet dictionnaire; d) verifier si la structure de 
la donnde k traiter est du type valeur ou contenant; e) en cas de donn^e de type 
valeur, stocker/trouver la valeur dans Tespace memoire sous/comespondant au 
nom de la donnee a traiter, et revenir a I'^tape d) jusqu*a la demiere donnee 
k traiter dudit jeu tandis qu'en cas de donnee de type contenant, creer un sous 
objet dictionnaire vide conform^ment a Tetape c), remplir ledit sous objet dic- 
tionnaire par le contenu de la donnee a traiter conformement aux 6tapes d) k e), 
et revenir k Tetape d) jusqu'a traiter la demiere donn6e du jeu. 
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LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG. MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL. 
TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US. UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Etats dfeign^s (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), brevet eurasien 
(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet europeen 
(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, PT, SE, TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI. 
CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Public : 

— avec rapport de recherche internationale 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux '*Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT 



<^I9^^ 10/070520 

' ^ J610 ftec'i PGT/PTO 0 4 MAR 2002 
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Procede de traitementi de donnees stiructurges utiilisant un 
lanaaae inf ontiatigue oriente objet 

La pr^sente invention concerne le traitement de donnees 
structur^es utilisant un langage informatique orients objet. 

Elle trouve une application g6n6rale dans la mod§lisation 
informatique de donnees, la visualisation de donnees et la 
construction d' applications informatiques client-serveur . 

On connait d€jk des precedes de traitement de donnees 
permettant de g^rer des donnees structur^es ou hi^rarchiques , 
dont le niveau le plus has est par exemple un document 
(texte, iitiage/ son, etc. ) • 



Par exemple, on connait un proc6d6 qui pearmet le lien^ via un 
seirveur d ' application , entre des pages Smanant ou transitant 
20 par le r#seau Internet^ appel6es encore pages sur la toile ou 
« pages web », et une base de donnees. Dans ce genre de 
proc6de, les champs ou variables utilisables au niveau des 
pages web doivent faire reference a des champs dScrits dans 
le schema de la base de donnees utilis6e. 

25 

Un tel precede a 1 ' inconvenient de limiter la structuration 
des donnees a un schema fige determine a I'avance. De plus, 
aucune capacity d'apprentissage n^est possible avec ce 
precede. II en r^sulte que la mise a jour du schema des 
donnees implique une modification conjointe de la base de 
donnees et des modules de page, ce qui alourdit^ ralentit et 
complexifie cette mise a jour. 

On connait aussi un proc§d6 utilisant un langage orients 
35 objet et peirmettant I'^change de donn6es entre des pages (ou 
formulaires) web et une base de donnees. Dans ce genre de 
procedS, la base de donnees est genSralement de type rela- 
tionnelle, ce qui exclut toute possibility d'apprentissage. 
De plus, la correspondance entre les donnees des pages et les 
40 objets se fait en utilisant des champs dSfinis par la classe 
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d'objet* Ainsi, une donnee qui ne correspond pas h un champ 
de la classe d'objet ne peut etre gere dans un module de 
page. 

5 La pr^sente invention remSdie a ces inconv6nients . 

Elle porte sur un traitement de donnSes structurges utilisant 
un langage informatique orient^ objet. 

0 Selon une definition g^nSrale du proced6 selon 1' invention, 
le procSdS comprend les Stapes suivantes : 

a) recevoir un jeu de donn^es a traiter, structurSes et 
relives entre elles, de type valeur ayant un nom et/ou 

5 contenant ayant un nom et apte a contenir au moins une valeur 
ayant un nom et/ou au moins un autre contenant ayant un nom; 

b) definir un objet dictionnaire apte a stocker/trouver dans 
un espace memoire un contenant ou une valeur sous/correspon- 

0 dant h un nom predetermine ; 

c) crSer une instance vide de 1' objet dictionnaire ; 

d) verifier si la structure de la donnSe h traiter est du 
5 type valeur ou contenant ; 

e) en cas de donnSe de type valeur, stocker/trouver la valeur 
dans 1' espace memoir e sous /cor re spondant au nom de la donn6e 
a traiter, et revenir ^ I'etape d) jusqu'a traiter la 

0 derniere donnee dudit jeu ; 

f) tandis qu'en cas de donnee de type contenant, crSer un 
sous objet dictionnaire vide conform^ment a I'etape c), 
remplir ledit sous objet dictionnaire par le contenu de la 

5 donnee k traiter conformSment aux Stapes d) a f), et revenir 
a I'Stape d) jusqu'a traiter la derniere donnee du jeu. 
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L'apport du proc6d6 selon 1' invention est de permettre une 
generation d' applications extr§mement raipides et une struc- 
ture des donnees orient^es objets totalement souple. 

5 Par exemple, lorsque le precede selon 1' invention est 
applique au stockage de donnees dans une base de donnees, le 
procede selon 1' invention comprend les etapes suivantes : 

1) prevoir une base de donnees ; 

10 

2) recevoir un jeu de donnees r angles selon une structure 
hierarchique du type valeur ayant un nom et/ou contenant 
ayant un nom et apte a contenir au moins une valeur et/ou au 
moins un autre contenant ayant un nom ; 

15 

3) prevoir une instance de base de donnee remplie d'un objet 
dictionnaire ; 

4) en cas de donnSe de type valeur, stocker ou remplacer la 
20 valeur sous son nom dans 1' objet dictionnaire ; 

5) en cas de donnee de type contenant, verifier s'il existe 
un objet dictionnaire sous le nom de la donnee k traiter ; 

25 6) dans 1 ' affirmative, remplir 1' objet dictionnaire par le 
contenu de la donnee et revenir h. I'etape 4) jusqu'Si traiter 
la derniere donnee du jeu tandis que dans la negative, creer 
un sous-objet dictionnaire vide et remplir le sous-objet 
dictionnaire par le contenu de la donnee a traiter et revenir 

30 & I'etape 4) jusqu'^ traiter la derniere donnee du jeu. 

En pratique, les donnees a traiter sont regues sous la forme 
d' objet dictionnaire afin d'etre ran gees en serie les unes a 
la suite des autres dans un espace de stockage choisi. Dans 
35 ce cas, le precede selon 1' invention comprend les etapes 
suivantes : 

I) recevoir un objet dictionnaire rempli d'au moins une 
donnee gi stocker dans un espace de stockage choisi ; 
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II) pour chaque nom de valeur et/ou contenant stocke dans 
1' Ob jet dictionnaire , analyser la structure des donnees 
contenues dans I'objet dictionnaire sous ce noia ; 

5 III) en cas de donnSe de type valeur , 6crire dans I'espace de 
stockage choisi le nom de la valeur suivi d'un marqueur de 
valeur et de la valeur elle-mSme tandis qu'en cas de donn6e 
de type contenant, ecrire^ dans I'espace de stockage choisi, 
un marqueur de contenant, le nom du contenant/ un marqueur de 
10 valeur, et le contenu de la donnee a traiter et un inarqueur 
de fin de contenant. 

Selon un autre mode prSfer^ de mise en ouvre du proced^ selon 
1' invention, I'objet dictionnaire est capable de stocker en 
15 outre au moins une methode de calcul sous un nom predetermi- 
ne, et a trouver comme valeur sous ce nom, le resultat de la 
methode de calcul associee. 

Par exemple, les donnSes Si traiter 6manent d'un formulaire ou 
20 page dans lequel les donnees sont structur6es et relives 
entre elles avec des donnees de type valeur ayant un nom 
et/ou contenant ayant un nom et apte h contenir une valeur ou 
un contenant ayant un nom. 

25 D'autres caract^ristiques et avantages de 1' invention 
apparaltront a la lumiere de la description dgtaillSe ci- 
apr&s des des sins dans lesquels : 

- la figure 1 est un organigramme illustrant les etapes 
30 gen6rales du precede selon 1' invention ; 

- la figure 2 est un organigramme illustrant le precede de 
1' invention dans la phase stockage de donnees dans une base 
de donnees ; et 

35 

- la figure 3 est un organigramme illustrant le procSd6 de 
persistance d'une base de donnees selon 1' invention. 
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La presente invention d^crit un m^canisme g6n6rique d' encap- 
sulation de donn^es adapts Si toute structure de donn^es. Le 
m^canisme d' encapsulation selon 1' invention utilise un objet 
de base appel€ ci-aprSs objet dictionnaire. 

On entend ici par objet dictionnaire, un objet qui permet de 
traiter (stocker et/ou trouver) une donn€e de type valeur 
ayant un nom ou contenant ayant un nom, (le contenant 6tant 
apte & contenir lui mgme au moins une valeur ayant un nom ou 
au moins un autre contenant ayant un nom) . 

La fonction de base d'un objet dictionnaire est par conse- 
quent de stocker dans un espace m^moire un contenant ou une 
valeur sous un nom pr6d6termin6 et aussi de trouver dans un 
espace m&noire ledit contenant ou ladite valeur correspondant 
h un nom predetermine. 

La structure d'un objet dictionnaire est simple. La classe 
d' Ob jets dictionnaires contient un tableau des noms des 
contenants et des valeurs. La classe d'objets dictionnaires 
comprend aussi un tableau des contenants et des valeurs 
etiquetes, c'est-^-dire ranges selon un index correspondant 
h. celui des noms desdits contenants ou valeurs . 

25 Par exemple, les techniques dites de hachage, telles que 
celles appeiees "hastable" en langage JAVA, ou celles 
decrites dans I'ouvrage "The art of computer programming. Vol 
1-3 boxed set HBK, de Donald E. KNUTH, 1999", permettent de 
realiser des objets dictionnaires. 

30 

Dans I'art anterieur, la plupart des precedes d 'encapsulation 
de donnees supposent que les objets possddent une structure 
predefinie et qu'on dispose d'une connaissance precise de la 
structure des donnees. Le precede d' encapsulation est 
35 generalement capable de traiter les donnees dont la structure 
correspond h celle de 1' objet. Par exemple, une donnee ayant 
une structure nom, prenom, et date de naissance, est convena- 
blement traitee si 1' objet « personne » a pour variables 
nom, prenom, et date de naissance. Par centre, la donnee 



20 
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"adresse" n'est pas trainee si la structure de I'objet « 
personne » ne comprend par ce type de variable. 

Le precede selon 1' invention permet justement d'encapsuler 
5 des donnSes dont la structure n'est pas connue a priori. 

Dans I'exemple mentionn^ ci-avant, I'objet dictionnaire DICl, 
selon 1' invention, stocke la valeur "Dupont" dans la 
variable ayant pour nom "nom", stocke la valeur "Paul" dans 
10 la variable ayant pour nom "prenom" et stocke un objet 
dictionnaire DIC2 sous le nom "adresse". 

Selon 1' invention, I'objet dictionnaire DIC2 est alors 
capable de stocker la valeur "3, allee des Violettes" dans la 
15 variable ayant pour nom "rue" ; stocke la valeur "Paris" sous 
le nom "ville" ; et stocke la valeur "75012" sous le nom 
" code-postal " . 

En reference ^ la figure 1, le proc6d4 de traitement de 
20 donnees selon 1' invention peut etre resume sous I'organi- 
gramme suivant ; 

- recevoir un jeu de donnees structurees selon une 
hi^rarchie et relives entre elles, la structure ^tant du type 

25 valeur ayant un nom et/ou contenant ayant un nom et apte h. 
contenir une valeur et/ou un autre contenant ayant un nom 
(Stape 10); 

- d6f inir un objet dictionnaire apte Si stocker/ trouver un 
30 contenant ou une valeur dans un espace mSmoire sous/corres- 

pondant St un nom predetermine (etape 12) ; 



35 



creer une instance vide de I'objet dictionnaire (etape 

14); 

verifier si la structure de la donn^e a traiter est du 
type contenant ou valeur (etape 16); 
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en cas de donn^e de type valeur (Stape 18), stocker/- 
trouver la valeur sous son nom {6tape 20) tandis qu'en cas de 
donn^e de type contenant (6tape 22), cr^er un sous-objet 
dictionnaire vide (#tape 24) conformgment ^ I'gtape 14, 
remplir ledit sous-objet dictionnaire par le contenu de la 
donn^e (^tape 26) conf ontiement aux etapes 16 k 32, et revenir 
a l'6tape 16 jusqu'a traiter la derni^re donn6e dudit jeu 
(Stapes 28, 30 et 32) . 



Avantageusement, le proced^ selon 1' invention permet en outre 
d'ajouter aux donnees d'autres variables dont les valeurs ne 
sont pas present es dans les objets ou contenant s. 

Ainsi dans I'exemple mentionne ci-avant, I'objet ou contenant 
•personne" peut stocker la valeur "date de naissance" et ^tre 
encapsulS dans un contenant "personne" qui est capable 
d'afficher en outre I'Sge selon une m^thode de calcul 
appropriSe . 



20 Avantageusement, 1' invention permet de traiter ces variables 
dont les valeurs sont issues de m^thodes de calcul. Ces 
valeurs sont avantageusement rang^es selon 1' invention au 
moyen d'un objet dictionnaire permettant d'associer le nom 
d'une valeur et la m^thode de calcul utilis^e pour fournir la 

25 valeur. 

Plus pr^cisement, aprfes reception d'un nom de valeur, il est 
v^rifi^ si ce nom de valeur est associ^ ^ une mSthode de 
calcul dans I'objet dictionnaire. En presence d'une m^thode 
30 associ^e, il est pr^vu de calculer la valeur selon la m^thode 
de calcul associee et d'obtenir ainsi un r^sultat. Dans la 
negative, il est pr6vu de rechercher dans I'objet diction- 
naire des donnSes formant r^sultat et de d^livrer le r^sultat 
correspondant . 

55 

Le proc6d6 selon 1' invention trouve plusieurs applications. 
L'une d'elles consiste k introduire dans une base de donnees 
de nouvelles donnees dont la structure n'est pas connue a 
priori . 
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Par example, les donnees sont saisies dans des pages d' inter- 
face utilisateur, appel^es formulaires ou pages de saisie. 

La prSsente invention propose un f ormalisme permettant de 
5 nommer chaque chanty ou variable du formulaire de fagon a 
gen^rer des donnSes auto-structurees pouvant §tre persistees 
(mises a jour) dans un espace de stockage choisi (base de 
donn6es par exemple ) . 

10 Le formalisme consiste par exemple a nommer chaque champ du 
formulaire de la fagon suivante : 

nom d'objet / nom de sous-objet 1 /... / nom de sous-objet n 
/ nom de valeur . 

15 

Les objets et sous-objets sont ici des contenants ayant un 
noia. 

XI est a remarguer que la barre oblique / est un s^parateur 
20 arbitraire qui peut ^tre remplace par tout autre caract^re 
arbitraire. 

On peut aussi prevoir des marqueurs de fin de contenant et/ou 
de fin de valeur. 

25 

certaines variables (contenant et/ou valeur) peuvent Stre 
vides . 



Ce formalisme permet, lorsque les donnSes et noms de champs 
30 sont envoy^s a un serveur d' application^ de gSnSrsx des 
objets (contenants) correspondants a la structure de donnees 
dSsir^e. 

Par exemple,. un formulaire comportant les champs et valeurs 
35 suivants : 

PERSONNE/NOM DUPONT 



PERSONNE/PRENOM 



Jean 
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PERSONNE/VOITURE /MARQUE Ford 

PERSONNE/VOITURE/MODEIiE Escort 

5 Un tel formulaire permet de g^n^rer I'objet suivant : 

Ob jet dictionnaire Die 1, de type dictionnaire stocke la 
valeur "Dupont" sous le nom de champ "nom", stocke la valeur 
"Jean" sous le nom de champ "pr§nom" et stocke un objet 
10 dictionnaire. Die 2, de type dictionnaire, sous le nom de 
champ "voiture" . 

L' objet dictionnaire DIC2, de type dictionnaire stocke alors 
la valeur "Ford" sous le nom de champ "marque" et aussi la 
15 valeur "Escort" sous le nom de champ "module". 

* 

On a repr4sent# en figure 2 un organigramme qui illustre la 
procedure de stockage d'une valeur selon 1' invention. 

20 Selon I'^tape 100, on prdvoit ou on regoit un objet diction- 
naire DICI, un nom de champ (6tape 102) et la valeur attri- 
bute correspondante (St ape 104). 

A 1' issue des etapes 100, 102 et 104, on peut passer au stoc- 
25 kage de la valeur (Stape 106). 

Pour chaque nom de champ, on analyse la structure des donnSes 
contenues dans ledit champ sous ce nom (Stape 108). En 
pratique, on vSrifie si le nom de champ contient la barre 
30 oblique « / » . 

Si le nom de champ ne contient pas le caract^re separateur 
arbitraire, (ici barre oblique), on stocke la valeur sous le 
nom « Nom de champ » dans 1' objet dictionnaire (6tape llO). 
35 En effet, h ce stade, la donnSe est du type variable simple, 
c'est-a-dire du type donnSe contenant seulement une valeur 
sous un nom. 
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En revanche^ si le nom de champ contient le separateur 
arbitraire, cela signifie que la donn^e est du type « 
contenant » propre k contenir un autre objet ou sous-objet. 
On extrait alors le nom de ce champ (etape 112) et on vSrifie 
5 si un sous-objet existe dans 1' objet dictionnaire sous ce nom 
(6tape 114). 

Dans 1 ' affirmative , on obtient le sous-objet du dictionnaire 
(etape 116) et on modifie le nom de champ (6tape 124) en 
10 supprimant la partie pr6c6dant le s§parateur ainsi que 

le sgparateur lui-mSme (^tape 118). 

En revanche, s'il n'existe pas de sous-objet dans I'objet 
dictionnaire, on prevoit de creer un sous-objet (^tape 120) 
15 et on le stocke dans 1' objet dictionnaire. 

Lorsque le sous-objet est ainsi cree (6tape 122), il est 
pr^vu de modifier le nom de champ (etape 124) en supprimant 
la partie pr6c6dant le separateur "/", ainsi que le separa- 
20 teur lui-meme ( conf orm^ment & l'6tape 118 mentionn^e ci- 
avant) • 

A 1' issue du proc^dS, on dispose ainsi d'un sous-objet (etape 
126), d'un nom de champ modifie (etape 124) et d'une valeur 
25 correspondante (etape 128), ce qui permet de stocker la 
valeur (etape 130), par iteration du proc^d^ confonaSment aux 
Stapes 108 a 130. 

Si I'on utilise I'exemple mentionn^ ci-avant a I'organigramme 
30 de la figure 2, on dispose d'un objet dictionnaire correspon- 
dant k la description d'une personne avec des noms de champ 
"NOM", "PRENOM" et des valeurs "DUPONT" et "JEMU". 

Get objet dictionnaire comprend egalement un contenant 
35 "VOITURE" stockant la valeur "FORD" sous le nom de champ 
"MARQUE". 

Selon les stapes 108 a 110, la valeur "JEAN" est stockee dans 
le nom de champ "PRENOM" . 
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Selon les Stapes 108, 112, 114, 116, 118, 124, 126, 128, 130, 
puis 108 a 110, la valeur "ESCORT'* est stockSe dans le nom de 
champ "VOITURE/MODELE" . 

Enfin, selon les 6tapes 108, 112, 114, 120, 122, 118, 124, 
126, 128, 130, puis 108 gi 110, la valeur "PARIS" est stocks 
dans le nom de champ "ADRESSE/VILLE" . 



En reference a la figure 3, la presente invention a Sgalement 
10 pour objet un precede de persistance (inise h jour) des 
donnees d'un objet dictionnaire encapsulS coinme decrit 
precedemment . 



A partir d'un objet dictionnaire dit "logiciel", c'est-a-dire 
15 r§sultant d'une encapsulation telle que celle decrite 
precedemment (etape 200) et d'un objet base de donnees, dit 
"statique", c'est-^-dire non encapsulS (etape 202), la 
procedure « persister objet logiciel » est prete Si dSbuter 
(etape 204). 

20 

Le precede prevoit d' analyser le contenu (ici chaque nom) de 
I'objet dictionnaire h traiter (etapes 206 et 208). 

En presence d'un nom, on passe a 1' etape de traitement 
25 suivante (etape 212), sinon on met fin au precede (etape 210) 

Si le nom correspond a une variable simple, la valeur de la 
variable est persistee (mise a jour) dans la base de donnees 
(etape 214), conformement a des methodes de stockage qui ne 
30 font pas I'objet de la presente invention. 

En revanche, si la donnee est du type « contenant », on 
verifie s'il y a un sous-objet statique dans la base de 
donnees possedant ce nom (etape 216). 

35 

Dans 1' affirmative, il est recherche dans la base de donnees, 
un sous-objet statique correspondant a ce nom (etape 218), 
tandis qu'en 1' absence de sous-objet statique dans la base de 
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donnees sous ce nom^ il est pr^vu de creer un sous-objet 
statique avec ce nom dans la base de donnSes (etape 220). 

A 1' issue des 6tapes 218 ou 220, on dispose d'un sous-^objet. 
5 statique, et on obtient le sous-objet logiciel de I'objet 
dictionnaire correspondant (6tape 224), ledit sous-objet 
6tant encapsul6 conf ormement au proc€d€ d' encapsulation selon 
1 ' invention . 

A 1' issue de I'Stape 224, on dispose ainsi d'un sous objet 
logiciel (6tape 226), homologue de I'objet logiciel defini a 
I'etape 200, et d'un sous objet statique (Stape 228), issu de 
la base de donnees, homologue de I'objet statique defini k 
I'etape 202. 

Avec ces sous objets statique et logiciel, il est possible de 
mettre & jour (per sister) les donnees de I'objet logiciel 
(ici dictionnaire) (etape 230) dans I'objet statique (ici la 
base de donnees ) • 

La pr^sente invention est un procSde de generation d' applica- 
tion susceptible d'etre implante en utilisant un formalisme 
de representation de donnees hi6rarchiques et utilisant un 
langage inf oannaatique orients objet de type Java, C++ ou 
analogue • 

L'apport principal de la prSsente invention reside dans la 
capacity de modifier dynamiquement le schema de description 
des donnees, en particulier de gerer facilement de nouveaux 
30 types d'objets ou de nouvelles valeurs. 

De plus, dans le cas d'une application client-serveur, dans 
laguelle les clients interagissent avec les donnees (crea- 
tion, modification, destruction), 1 'invention permet de 
35 referencer des objets de la base de donnees dans des pages 
sur la toile constituant 1' interface utilisateur. Elle permet 
ainsi de referencer des valeurs ou des contenants de valeurs 
non existants dans des formulaires de saisie. Une fois ces 
formules envoy^s au serveur d ' application selon 1' invention. 
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ces nouvea\ix contenants et valeurs sont cr66s dans la base de 
donnSes . 

Une application avantageuse, mais non limitative de la 
presents invention se trouve dans le domains medical, 
notamment lors de la mise en place de r^seau de soins 
permettant de g6rer des dossiers patients cliniques. 
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Revendicat-ions 

1. Proc^dg de traitement de donnees/ comprenant les Stapes 
5 suivant.es : 

a) recevoir un jeu de donn#es a tr alter, structur^es et 
relives entre elles, de type valeur ayant un nom et/ou 
contenant ayant un nom et aptes h contenir au moins une 
valeur ayant un nom et/ou au moins un autre contenant ayant 

10 un nom ; 

b) d^finir un objet dictionnaire apte ^ stocker/trouver 
dans un espace mSmoire un contenant ou une valeur sous /cor- 
respondant h. un nom pr6d6termin6 ; 

c) cr^er une instance vide de 1' objet dictionnaire ; 

15 d) verifier si la structure de la donnee k traiter est du 
type valeur ou contenant ; 

e) en cas de donnee de type valeur, stocker/trouver la 
valeur dans 1' espace memoir e sous /cor respondant au nom de la 
donnee a traiter, et revenir a I'etape d) jusqu'a la derniere 

20 donnee & traiter dudit jeu tandis qu'en cas de donnee de type 
contenant^ cr6er un sous objet dictionnaire vide conformement 
a I'Stape c) , remplir ledit sous objet dictionnaire par le 
contenu de la donnee hi traiter conformement aux Stapes d) a 
e), et revenir a I'^tape d) jusqu'li traiter la dernifere 

25 donnee du jeu. 

2. Precede selon la revendication 1, appliguS dans le 
stockage de denudes dans une base de donnees, caract^ris^ en 
ce qu'il comprend les Stapes suivantes : 

30 

1) prevoir une base de donnees propre & contenir un jeu de 
donnees rangSes selon une structure hierarchique du type 
valeur ayant un nom et/ou contenant ayant un nom et apte h 
contenir au moins une valeur et/ou au moins un autre conte- 

35 nant ayant un nom, les donnees §tant separ^es les unes des 
autres par des marqueurs choisis ; 

2) recevoir une donnee ^ traiter de type valeur ou contenant 
ayant un nom ; 
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3) prevoir une instance remplie d'un objet dictionnaire . ; 

4) en cas de donnSe de type valeur^ stocker ou renplacer la 
valeur sous son nom dans 1' objet dictionnaire ; 

5 

5) en cas de donn^e de type contenant^ verifier s'il existe 
un objet dictionnaire sous ce nom ; 

6) dans 1 ' affirmative^ remplir 1' objet dictionnaire par le 
10 contenu de la donn^e et revenir a I'^tape 4) jusqu'Si traiter 

la derniere donnee du jeu tandis que dans la negative , crSer 
un sous-objet dictionnaire vide conformement ^ I'etape 3) et 
remplir le sous-objet dictionnaire par le contenu de la 
donnee conformement aux etapes 4 a 6^ et revenir k I'etape 4) 
15 jusqu'a traiter la dernidre donnee du jeu. 

3. Precede selon la revendication 1, dans lequel donn^es a 
traiter sont regues sous la forme d'un objet dictionnaire 
afin d'etre r angles en s6rie les unes ^ la suite des autres 
20 dans un espace de stockage choisi, caractSrisS en ce qu'il 
comprend en outre les Stapes suivantes : 

I) prevoir un objet dictionnaire rempli de donnSes h traiter; 

25 II) pour chaque nom de valeur et/ou contenant stocks dans 
1' objet dictionnaire, analyser la structure des donnSes 
contenues dans 1' objet dictionnaire sous ce nom ; 

III) en cas de donnee de type valeur, 6crire dans 1' espace de 
30 stockage choisi le nom de la valeur suivi d'un marqueur de 
valeur et de la valeur elle-meme tandis qu'en cas de donnee 
de type contenant, ecrire, dans 1' espace de stockage choisi, 
un marqueur de contenant, le nom du contenant, un marqueur de 
valeur, et le contenu de la donnee a traiter et un marqueur 
35 de fin de contenant. 



4. Proc6d6 selon I'une des revendications pr6c6dentes, 
caractgrisS en ce que 1 'objet dictionnaire est de type objet 
logiciel capable de stocker en outre au moins une m6thode de 
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calcul sous un nom predeterminer a trouver comme valeur 
sous ce nom, le resultat de cette m^thode de calcul. 

5. Precede selon I'une quelcongue des prec^dentes revendica- 
5 tions, caracterise en ce que les donnees a traiter emanent 
d'une page sur la toile dans laquelle les donnees sont 
structur6es et relives entre elles avec des donnees de type 
valeur ay ant un nom et/ou contenant ay ant un nom et apte h 
contenir une valeur ou un contenant ayant un nom. 
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